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Введение. Существующие машины для уборки корнеплодов и лука не обеспечивают 
качественных показателей сепарации вороха корнеплодов, что и приводит к нару-
шению агротехнических требований при их уборке. Необходим поиск новых реше-
ний по увеличению качественных показателей сепарации корнеплодов, повышению 
полноты сепарации и снижению повреждений.
Материалы и методы. В статье представлена конструкция машины для уборки 
лука-севка, оснащенная прутковым элеватором с асимметричным расположением 
встряхивателей. Описана методика проведения и результаты полевых исследований 
по определению качественных показателей сепарации вороха лука-севка на экспе-
риментальном прутковом элеваторе.
Результаты исследования. Результаты производственных исследований машины 
для подбора лука-севка, оснащенной прутковым элеватором с асимметрично уста-
новленными эллиптическим встряхивателем и поддерживающим роликом, показали 
качественное выполнение технологического процесса сепарации вороха лука-севка 
при оптимальных значениях параметров: межосевое расстояние между эллиптиче-
ским встряхивателем и поддерживающим роликом 0,36–0,4 м при полноте сепара-
ции 97,0–97,2 % и повреждениями луковиц лука-севка 1,65–1,68 %; поступательная 
скорость vЭЛ движения пруткового элеватора с асимметричным расположением эл-
липтического встряхивателя и поддерживающего ролика 1,6 м/с при полноте сепа-
рации 98,5 % и повреждении продукции 1,3 %.
Обсуждение и заключение. Применение пруткового элеватора с асимметричным 
расположением эллиптического встряхивателя и поддерживающего ролика позволя-
ет, в сравнении с симметричным расположением встряхивателей, повысить полноту 
сепарации луковиц лука-севка на 2,0 %, а повреждения луковиц снизить на 1,1 %.
Ключевые слова: прутковый элеватор, встряхиватели, поступательная скорость дви-
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Introduction. Machines for harvesting roots and onions do not provide qualitative indices 
of root heap separation that leads to violation of technical requirements during harvest-
ing. New solutions are needed to increase the quality of root separation, increase the 
quality of separation and reduce damage.
Materials and Methods. The article presents the design of the onion set harvesting ma-
chine. The machine is equipped with a bar elevator with asymmetrical arrangement of 
shakers. The technique and results of field research to determine the quality of set onion 
separation at the experimental rod elevator are described.
Results. The results of production research of the onion set harvesting machine showed 
qualitative performance of the technological process of separating onion heap at opti-
mal values of parameters: center distance between elliptical shaker and supporting roller 
0.36-0.4 m at full separation of 97.0-97.2% and onion damage 1.65-1.68%; forward 
speed of rod elevator with asymmetrical arrangement of elliptical shaker and supporting 
roller 1.6 m/s at full separation of 98.5% and bulb damage 1.3%.
Discussion and Conclusion. The use of a bar elevator with an asymmetrical arrangement 
of the elliptical shaker and support roller allows, in comparison with the symmetrical 
arrangement of shakers, an increase in bulb separation by 2.0% and a decrease in onion 
damage by 1.1%.
Keywords: bar elevator, shakers, progressive speed, separation quality, full separation, 
bulb damage, set onion
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Введение
В машинной технологии возделыва-

ния и уборки корнеплодов и лука одним 
из важнейших показателей качества, 
определяющих длительность хранения 
корнеплодов, является наличие в закла-
дываемом на хранение ворохе почвен-
ных и растительных примесей [1; 2]. 

Достижение заданных агротехни-
ческих требований обеспечивается при 
предельно допустимых жестких режи-
мах работы комкоразрушающих и про-
севающих сепарирующих устройств 
машин для уборки корнеплодов и лука 
с целью разрушения непроходовых по-
чвенных комков и приводит к повышен-
ным повреждениям и потерям сепари-
руемой продукции.

Невозможность отделения почвен-
ных комков из вороха корнеплодов 
и лука обусловлена тем, что на боль-
шинстве уборочных машин применяют 
щелевые сепарирующие рабочие орга-
ны, при этом межпрутковое расстояние 
сепарирующего транспортера с целью 
исключения потерь корнеплодов выпол-
нено меньше минимального размера се-
парируемого корнеплода, что приводит 
к невозможности их очистки на сепа-
рирующих рабочих органах уборочных 
машин, а следовательно, к травмирова-
нию значительной части товарной про-
дукции и потерям при хранении значи-
тельной части выращенного урожая. 

Отсутствие и недостаточная эффек-
тивность способов решения проблемы 
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отделения почвенных комков от товар-
ной продукции корнеплодов и лука на 
сепарирующих рабочих органах убо-
рочных машин как в первой, так и во 
второй фазе уборки приводит к широ-
кому применению ручного труда на 
операции послеуборочной доработки, 
что увеличивает себестоимость произ-
водства продукции. 

В результате проведенного анали-
за технологий и технических средств 
машинной уборки корнеплодов и лука 
выявлены основные способы и средст-
ва, способствующие снижению коли-
чества почвенных комков в товарной 
продукции корнеплодов и лука при их 
машинной уборке и имеющие свои по-
ложительные стороны и недостатки.

Качественные показатели уборки 
определяются тем, насколько качест-
венно выполнены предыдущие техно-
логические операции. 

При уборке лука очень важно под-
держивать почву во взрыхленном состо-
янии в связи с тем, что применяемые на 
сепарации щелевые рабочие органы не 
способны отделить почвенные примеси 
от луковиц, так как он имеет небольшие 
размеры, что затрудняет сепарацию по-
чвенных примесей [3–5].

Выявленные недостатки известных 
способов и технических средств сни-
жения содержания почвенных приме-
сей в товарной продукции корнеплодов 
и лука не дают оснований исключать их 
из практики исследовательской работы 
и считать пройденным этапом. 

Однако следует сделать вывод 
о том, что современные технологии 
и технические средства уборки корне-
плодов и лука не способны обеспечить 
получение качественной товарной про-
дукции при минимальных трудозатра-
тах, что обусловлено отставанием или 
отсутствием в разработке технологи-
ческих основ, технологий и рабочих 
органов уборки корнеплодов и лука, 
а также метода контроля режимно-тех-
нологических показателей работы как 
в целом уборочной машины, так и ее 

рабочих органов, оказывающих опре-
деляющее влияние на качественные 
свойства корнеплодов и лука. 

Следовательно, разработка и ис-
следование технологий и технических 
средств уборки корнеплодов и лука, 
обеспечивающих получение качест-
венной товарной продукции при мини-
мальных трудозатратах (отделение кор-
неплодов от соизмеримых почвенных 
комков), представляет научную пробле-
му, решение которой будет способство-
вать инновационному развитию вну-
треннего рынка сельскохозяйственной 
продукции, устойчивому положения 
России на внешнем рынке и обеспечит 
переход к высокопродуктивному произ-
водству сельскохозяйственной продук-
ции в результате:

– повышения производительности 
труда; 

– повышения качества продукции; 
– снижения себестоимости произ-

водства и обеспечения населения Рос-
сии ценной продовольственной про-
дукцией.

Обзор литературы
Известна машина для уборки кор-

неплодов с устройством сепарации от 
почвенно-растительных примесей, вы-
полненным в виде пруткового элева-
тора (рис. 1), который установлен под 
углом 10 градусов к горизонту для до-
стижения вертикального подъема сепа-
рируемой продукции на высоту 0,26 м 
для улучшения очистки [6].

Рабочая скорость полотна прутко-
вого элеватора составляет 2,5 м/с, что 
приводит при взаимодействии с различ-
ными видами встряхивателей к сило-
вому воздействию на обрабатываемый 
ворох корнеплодов и, следовательно, 
к повреждению продукции.

Известна конструкция роторного 
сепарирующего устройства отделения 
корнеплодов, клубней и луковиц от по-
чвенных примесей [7].

Рабочая поверхность данного се-
парирующего устройства выполнена 
по спирали, образованной стальны-
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ми прутками диаметром 9 мм с целью 
исключения потерь через щелевые от-
верстия между смежными прутками 
с расстоянием меньше минимального 
размера убираемого корнеплода (рис. 2).

Крепление прутков на сепарируе-
мом роторе осуществляется установкой 

последних на обечайке ротора, общий 
вид которой представлен на рисунке 3. 

Результаты исследований разрабо-
танного сепарирующего устройства 
при значении установленных техноло-
гических параметров свидетельствуют 
о том, что процент механических по-

Р и с. 1. Общий вид машины для уборки корнеплодов 
F i g. 1. General view of a machine for harvesting root crops 

Р и с. 2. Общий вид роторного сепарирующего устройства
F i g. 2.General view of the rotary separating device
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вреждений клубней картофеля состав-
ляет около 4 %, что не соответствует 
современным требованиям качествен-
ных показателей уборки по поврежде-
ниям (не более 2 %).

Наличие данных повреждений обу-
словлено воздействием на клубни кар-
тофеля вертикальной составляющей 
силы тяжести и силы трения клубней 
о поверхность стальных прутков [8].

Известна комбинированная система 
очистки корнеплодов от механических 
примесей уборочной машины (рис. 4), 
состоящая из сочетания подающего кон-
вейера 1, фрикционной горки 2, эллип-
тической щелевой поверхности, образу-
емой батареей эллиптических роликов 3 
с нанесенным резиновым покрытием 4, 
закрепленных на приводном валу 5 
и расположенных по образующим 6 и 7 
винтовой поверхности [9; 10].

Для интенсификации очистки кор-
неплодов на эллиптической щелевой 
поверхности в конструкции сепариру-
ющей системы на приводном валу 8 
размещен барабан 9 с упругими эле-
ментами 10. 

Материалы и методы
Результаты исследований в обла-

сти механизации технологических 
процессов уборки различных видов 

Р и с. 3. Общий вид обечайки роторного сепарирующего устройства 
F i g. 3. General view of the shell rotor separating device

корнеклубнеплодов и лука позволили 
разработать сепарирующий прутковый 
элеватор с асимметричным расположе-
нием встряхивателей, изображенный 
на рисунке 5 [11].

Результаты проведенных исследо-
ваний пруткового элеватора с асимме-
тричным расположением встряхивате-
лей в лабораторных условиях позволили 
определить факторы и интервалы их 
варьирования, оказывающие определяю-
щее влияние на качественные показате-
ли работы исследуемого устройства для 
очистки корнеклубнеплодов и луковиц 
от почвенно-растительных примесей.

Согласно лабораторным исследо-
ваниям известно, что максимальная 
полнота сепарации вороха лука-севка 
составляет 98 % при поступательной 
скорости движения полотна прутково-
го элеватора vэл= 1,55…1,68 м/с, подаче 
вороха лука-севка QВп = 19,7…27,1 кг/с 
и межосевого расстояния между пас-
сивным эллиптическим встряхивателем 
и поддерживающим роликом находится 
в пределах S = 0,29…0,42 м [12].

С целью подтверждения влияния 
исследуемых факторов и определенных 
уровней их варьирования на качест-
венные показатели уборки лука-севка 
в полевых условиях были проведены 
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Р и с. 4. Схема комбинированной системы очистки корнеплодов: 1 – конвейер подающий;  
2 – горка фрикционная; 3 – батарея эллиптических роликов; 4 – покрытие роликов;  

5, 8 – валы приводные; 6, 7 – образующая винтовой поверхности; 9 – барабан;  
10 – упругие элементы

F i g. 4. Scheme of the combined root cleaning system: 1 – feeding conveyor; 2 – friction slide;  
3 – battery of elliptical rollers; 4 – roller cover; 5, 8 – drive shafts; 6, 7 – screw surface; 9 – drum;  

10 – elastic elements

Р и с. 5. Схема сепарирующего пруткового элеватора с асимметричным располо жением 
встряхивателей: 1 – рама; 2 – прутковый элеватор; 3 – ведущий ролик; 4 – ведомый ролик;  

5 – поддерживающий ролик; 6 – встряхиватель 
F i g. 5. Scheme of separating rod elevator with asymmetrical arrangement of shakers: 1 – frame;  

2 – bar elevator; 3 – driving roller; 4 – driven roller; 5 – support roller; 6 – shaker 
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исследования машины для его убор-
ки, оснащенной прутковым элевато-
ром с асимметричным расположением 
встряхивателей. Исследования про-
водились в соответствии с методикой 
СТО АИСТ 8.7-20131. 

При определении качественных по-
казателей сепарации определялись сле-
дующие показатели:

– повреждения луковиц лука-севка (1);
– полнота сепарации вороха лука-

севка (2).
Повреждения луковиц определяли 

по формуле:

Ï ÏÎÂ

ÑÒ ÏÎÂ

=
−

⋅
G

G G
100%,�       (1)

где GПОВ − масса поврежденных стан-
дартных луковиц в ворохе, кг; GСТ − мас-
са сепарируемых луковиц в ворохе, кг.

Полноту сепарации вороха лука-
севка определяли по формуле:

v
v v

v
=

−
⋅Ï

È
Ï
Ê

Ï
È 100%,            (2)

где vÏ
È − масса почвенных примесей 

в исходном ворохе, кг; vÏ
Ê − масса по-

чвенных примесей в контейнере (невы-
деленные примеси), кг.

Для оценки качества выполнения 
технологического процесса уборки 
лука были проведены исследования 
качественных показателей работы ма-
шины для уборки лука-севка на полях 
ЗАО «Озёры» (Московская обл.). 

Из проведенного анализа и оцен-
ки качества работы машин для уборки 
луковиц следует, что обеспечить требу-
емую чистоту сходового вороха для за-
кладки на хранение при возделывании 
лука-севка в условиях по прямоточной 
технологии невозможно. 

Процент поврежденных луковиц, 
потерь и наличия почвенных примесей, 
даже при установке рекомендуемых ре-
жимов, значительно превышает агротех-
нические требования, что подтверждает 
общий вид вороха лука-севка, поступаю-
щий на послеуборочную обработку. 

Определение фракционного соста-
ва вороха лука-севка, поступающего на 
послеуборочную обработку, позволило 
выявить повышенное содержание по-
чвенных примесей в ворохе до 75 %, что 

Р и с. 6. Общий вид вороха лука-севка, поступающего на послеуборочную обработку 
F i g. 6. General view of a heap of onion sets delivered to post-harvest processing 

1 СТО АИСТ 8.7-2013. Испытания сельскохозяйственной техники. Машины для уборки овощ-
ных и бахчевых культур. Методы оценки функциональных показателей. URL: http://docs.cntd.ru/ 
document/555625983 (дата обращения: 27.02.2020).



140140

 Том 30, № 1. 2020ИНЖЕНЕРНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И СИСТЕМЫ

Технологии и средства механизации сельского хозяйства  

затрудняет функционирование сепа-
рирующих органов при последующих 
операциях послеуборочной обработки 
и при взаимодействии луковиц с твер-
дыми почвенными комками приводит 
к увеличению повреждений луковиц 
и к значительным потерям товарной 
продукции при хранении.

Результаты определения фракцион-
ного состава комков почвы в ворохе лу-
ка-севка обрабатывались на электрон-
но-вычислительной машине (ЭВМ) 
и представлены в виде гистограммы, 
изображенной на рисунке 7. Они под-
тверждают невозможность отделения 
почвенных комков от луковиц лука-сев-
ка на сепарирующих рабочих органах 
уборочных машин в связи с тем, что 
щелевое расстояние между прутками 
выполнено меньше минимального раз-
мера корнеплода, выделение соизме-
римых почвенных комков на щелевых 
рабочих органах (прутковые транспор-
теры и грохоты) невозможно.

Полевые исследования сепарирую-
щего пруткового элеватора с асимметрич-
ным расположением встряхивателей ма-
шины для уборки лука проводились на 

полях ЗАО «Озёры» (Московская обл.) 
в 2017 г. на уборке лука сорта «Штут-
гартер Ризен».

Результаты исследования
Методика проведения лаборатор-

но-полевых исследований машины для 
уборки лука-севка, оснащенной прут-
ковым элеватором с асимметричным 
расположением встряхивателей, заклю-
чается в следующем.

При проведении исследований сепа-
рирующего пруткового элеватора с асим-
метрично установленными эллиптиче-
ским встряхивателем и поддерживающим 
роликом, установленного на самоходном 
комбайне «Amac-ZM2», определялись 
физико-механические свойства почвы, 
а также определялись показатели каче-
ства сепарации вороха лука-севка. По-
чва на выбранном для проведения иссле-
дований участке – среднесуглинистый 
чернозем, рельеф поля ровный, контур 
поля близкий к прямоугольной форме, 
длина гона 350 м.

При определении оптимального зна-
чения исследуемого фактора при произ-
водственных исследованиях остальные 
факторы оставались неизменными: рав-
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F i g. 7. Dimensional mass characteristic of soil lumps in a heap onion sets
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ными оптимальным значениям, опре-
деленным при лабораторно-полевых 
исследованиях. 

В процессе производственных иссле-
дований пруткового элеватора с асимме-
трично установленными эллиптическим 
встряхивателем и поддерживающим 
роликом технологические параметры 
устанавливались в интервале значе-
ний, полученных при лабораторных 
исследованиях, а именно: межосевое 
расстояние S5 в пределах 0,34…0,42 м 
с интервалом варьирования 0,02 м. По-
ступательная скорость движения полот-
на пруткового элеватора vЭЛ изменялась 
в пределах от 1,0 м до 1,8 м/с с интерва-
лом варьирования 0,2 м/с. 

Исключение составляют лишь те 
факторы, оптимальные значения кото-
рых в лабораторно-полевых условиях 
исследовать не удалось, к числу данных 
факторов принадлежат глубина погру-
жения в почву подкапывающего лемеха 
hЛ и поступательная скорость движения 
машины для подбора лука-севка из вал-
ков vК.

Кроме того, с целью исследования 
влияния величины подачи QВэл воро-
ха лука-севка на качество сепарации 
пруткового элеватора с асимметрично 
установленными эллиптическим встря-
хивателем и поддерживающим роликом 
изменялись поступательная скорость 
движения машины для уборки лука-
севка vП, а также глубина погружения 
подкапывающего лемеха в почву hЛ. 

Поступательная скорость движения 
машины для подбора лука-севка vК из-
менялась в пределах от 1,0 до 1,8 м/с 
с интервалом варьирования в 0,2 м/с; 
глубина погружения подкапывающего 
лемеха в почву hЛ изменялась в интер-
вале 0,02…0,06 м с шагом варьирова-
ния 0,01 м.

При определении оптимальной 
скорости движения машины  для под-
бора лука-севка vК глубина погруже-
ния подкапывающего лемеха в почву 
hЛ устанавливалась в пределах 0,02 м, 
согласно исследованиям К. З. Кухмазо-
ва2, Н. П. Ларюшина3, А. М. Ларюшина 
[13], А. А. Протасова [4], Э. С. Рейнгар-
та [14; 15], В. А. Хвостова4 [16]. 

Качество работы пруткового элева-
тора с асимметрично установленными 
эллиптическим встряхивателем и под-
держивающим роликом определялось 
следующим образом.

В начале учетной делянки при без-
остановочном движении самоходного 
комбайна 1 (рис. 8) по сигналу под се-
парирующий прутковый элеватор под-
ставляли брезент, в который собиралась 
вся убранная масса. 

В процессе прохождения делянки 
за комбайном разматывался брезент, 
на который попадал ворох после се-
парации. Далее производился отбор 
проб с поверхности брезента со всей 
территории учетной делянки. При этом 
определялся фракционный состав во-
роха, в котором учитывались: лукови-
цы, свободная почва и почва, связанная 
с луковицами.

Исследование технологического про-
цесса работы пруткового элеватора 
с асимметрично установленными эл-
липтическим встряхивателем и под-
держивающим роликом в лаборатор-
но-полевых условиях проводилось при 
варьировании факторов в следующих 
пределах:

– поступательная скорость движе-
ния полотна пруткового элеватора vЭЛ = 
= 1,55…1,67 м/с;

– межосевое расстояние между эл-
липтическим встряхивателем и поддер-
живающим роликом S5 = 0,23…0,42 м.

2 Ларюшин Н. П., Кухмазов К. З. Теоретические и экспериментальные исследования битерно-
го теребильного аппарата на выкопке лука: монография. Пенза: Полиграфист, 1996. 320 с.

3 Там же.
4 Хвостов В. А., Рейнгарт Э. С. Машины для уборки корнеплодов и лука (теория, конструкция, 

расчет). М., 1996. 350 с.
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Результаты исследований поступа-
тельной скорости движения пруткового 
элеватора vЭЛ с асимметричным распо-
ложением эллиптического встряхивате-

ля и поддерживающего ролика (рис. 9) 
на качественные показатели уборки 
в производственных условиях свиде-
тельствуют о том, что оптимальное 

Р и с. 8. Общий вид уборочного агрегата для подбора лука-севка из валков в работе,  
оснащенного прутковым элеватором с асимметричным расположением встряхивателей:  

1 – комбайн самоходный «Amac-ZM2»; 2 – автомобиль «КамАЗ 4539» 
F i g. 8. General view of the harvesting unit for the selection of onion sets from rolls in operation, 

equipped with a rod-type elevator with an asymmetric arrangement of shakers:  
1 – Amac-ZM2 combine; 2 – KamAZ 4539 truck 

Р и с. 9. Зависимость полноты сепарации ν, %, и повреждений луковиц лука-севка П, %, 
сепарирующего пруткового элеватора с асимметрично установленными эллиптическим 

встряхивателем и поддерживающим роликом от поступательной скорости движения полотна 
пруткового  элеватора vЭЛ

F i g. 9. The dependence of the completeness of separation ν,%, and damage to onions sets P, %, 
of separating bar elevator with asymmetrically mounted elliptical shaker and support roller on the 

translational speed of the movement of the bar of the elevator vЭЛ
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Р и с. 10. Зависимость полноты сепарации ν, %, и повреждений луковиц лука-севка П, %, 
пруткового элеватора с асимметрично установленными эллиптическим встряхивателем 

и поддерживающим роликом от межосевого расстояния между эллиптическим встряхивателем 
и поддерживающим роликом S5

F i g. 10. The dependence of the quality of separation ν, %, and damage to onion sets P, %, bar elevator 
with an asymmetrically mounted elliptical shaker and support roller on the center distance between the 

elliptical shaker and support roller S5

значение исследуемого фактора соот-
ветствует значению 1,6 м/с при полноте 
сепарации 98,5 % и повреждении про-
дукции 2,3 %. 

Соотношение качественных пока-
зателей (ν и П) уборки лука-севка и по-
ступательной скоростью vЭЛ определя-
ется корреляционной зависимостью, 
которая выражается уравнением пара-
болических функций:

v v v

v v

= + ⋅ + ⋅
= + ⋅ + ⋅







92 38 2 08 0 15

1 04 0 12 0 04

2

2

, , , ,

, , , .
ÝË ÝË

ÝË ÝËÏ
�� (3)

Корреляционная связь между каче-
ственными показателями уборки лука-
севка (полнотой сепарации ν, %, и по-
вреждениями луковиц лука-севка П, %) 
и межосевого расстояния S5 между эл-
липтическим встряхивателем и поддер-

живающим роликом выражается урав-
нением:

v S S
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Оптимальное значение межосевого 
расстояния S5 между эллиптическим 
встряхивателем и поддерживающим 
роликом согласно графику, представлен-
ному на рисунке 8, находится в интерва-
ле значений 0,36–0,4 м при полноте се-
парации 97,0–97,2 % и повреждениями 
луковиц лука-севка 1,65–1,68 %.

Увеличение данного параметра прут-
кового элеватора приводит к ухудшению 
качественных показателей работы.

Корреляционная связь между ка-
чественными показателями техноло-
гического процесса работы машины 
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для уборки лука-севка, оснащенной 
прутковым элеватором с асимметрично 
установленными эллиптическим встря-
хивателем и поддерживающим роли-
ком, от глубины hЛ погружения подка-
пывающего лемеха в почву выражается 
уравнением параболических функций:

v h h

h h

= − ⋅ + ⋅
= − ⋅ + ⋅







100 76 2 74 0 31

2 88 0 04 0 04

2

2
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Анализируя график (рис. 11), можно 
сказать, что высокое качество сепара-
ции вороха лука-севка более 98 % обес-
печивается при глубине подкапывания 
лемеха 0,02 м, при увеличении глубины 
подкапывания полнота сепарации воро-
ха лука-севка значительно снижается. 

Данное обстоятельство объясняется 
повышением относительно оптималь-
ной подачи вороха лука-севка, опреде-
ленной в лабораторных условиях для 
исследуемого пруткового элеватора. 

Наименьшие показатели поврежде-
ния луковиц лука-севка (менее 2,5 %) 
достигаются при наибольшей глубине 
подкапывания подкапывающего леме-
ха в почву 0,06 м/с, что объясняется 
наличием почвенной прослойки меж-
ду прутками элеватора и сепарируемой 
продукцией лука.

Обсуждение и заключение
Результаты проведенных произ-

водственных исследований машины 
для подбора лука-севка, оснащенной 
прутковым элеватором с асимметрич-
но установленными эллиптическим 

Р и с. 11. Зависимость полноты сепарации ν, %, и повреждений луковиц лука-севка П, %, 
сепарирующего пруткового элеватора с асимметрично установленными эллиптическим 

встряхивателем и поддерживающим роликом от глубины погружения подкапывающего лемеха 
в почву hЛ

F i g. 11. The dependence of the quality of separation ν, %, and damage to onions onion sets P, %, 
of the separating bar elevator with asymmetrically mounted elliptical shaker and support roller 

on the depth of the immerging plowshare immersed in the soil hL
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встряхивателем и поддерживающим 
роликом, показали качественное выпол-
нение технологического процесса сепа-
рации вороха лука-севка при оптималь-
ных значениях параметров:

– межосевое расстояние S5 между 
эллиптическим встряхивателем и под-
держивающим роликом 0,36–0,4 м 
при полноте сепарации 97,0–97,2 % 
и повреждениями луковиц лука-севка 
1,65–1,68 %; 

– поступательная скорость vЭЛ дви-
жения пруткового элеватора с асимме-
тричным расположением эллиптическо-
го встряхивателя и поддерживающего 
ролика 1,6 м/с при полноте сепарации 
98,5 % и повреждении продукции 1,3 %;

– глубина подкапывания hЛ подка-
пывающего лемеха равна 0,02 м при 
полноте сепарации вороха лука-севка 
более 98 % и повреждении продукции 
менее 1,5 %.
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