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РЕЦЕНЗИЯ НА УЧЕБНОЕ ПОСОБИЕ 
«БИОТЕХНОЛОГИЯ: ВОПРОСЫ
ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ»

А. Е. Митрошенкова 
В статье рецензируется учебное пособие «Биотехнология: вопросы теории и пра-
ктики», предназначенное для студентов педагогических специальностей. В посо-
бии изложены основные теоретические вопросы классической и новейшей биотех-
нологии, рассмотрены прогрессивные методы биотехнологии: получение транс-
генных организмов, достижения генной инженерии в медицине, вопросы клониро-
вания растений и животных, проблемы производства продуктов питания и защиты 
окружающей среды методами биотехнологии. В рецензии анализируется структу-
ра пособия, содержание лекционного материала и материала, предназначенного 
для самостоятельной работы студентов, отмечается его практическая направлен-
ность, высказываются замечания автору. В рецензии подчеркивается актуальность 
представленного материала, а также образовательное и воспитательное значение  
данной работы.

Ключевые слова: биотехнология, генная инженерия, клеточная инженерия, метабо-
литы, иммобилизованные ферменты, экобиотехнология.
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Биотехнология – одна из самых 
молодых биологических наук: возник-
нув в 50-х гг. ХХ столетия, в настоя-
щее время она является одним из при-
оритетных научных направлений. Ее  
в полной мере можно считать междис-
циплинарной областью знаний, которая 
базируется на биохимии, микробиоло-

гии, генетике, молекулярной биологии, 
медицине и экологии. Достижения би-
отехнологии уже давно и прочно во-
шли в нашу жизнь, позволяя решать 
экологические проблемы, интенсифи-
цировать сельское хозяйство, создавать 
новые медицинские препараты, искать 
альтернативные источники энергии. 
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Несмотря на то что некоторые успехи 
биотехнологии весьма противоречивы 
и вызывают споры, перспективы науки, 
по истине, огромны. Именно поэтому 
появление новой книги в данной обла-
сти знаний всегда актуально и вызывает 
профессиональный интерес.

Учебное пособие «Биотехнология: во-
просы теории и практики» [1] (рисунок), 

автором-составителем которого является 
Наталья Геннадьевна Боброва (кандидат 
педагогических наук, доцент кафедры бо-
таники, общей биологии, экологии и био-
экологического образования), адресовано 
студентам педагогических вузов. Оно со-
стоит из двух частей: «Теоретические во-
просы биотехнологии» и «Практические 
вопросы биотехнологии».

Р и с у н о к .  Обложка рецензируемого издания

Первая часть пособия представляет 
собой лекционный курс и содержит ма-
териалы лекций, в которых освещаются 
вопросы генной и клеточной инжене-
рии, производства метаболитов, инже-
нерной энзимологии, биотехнологии  
в пищевой промышленности, экологи-
ческой биотехнологии и защите окру-
жающей среды. В структуре лекций, 
посвященных вопросам генной и кле-
точной инженерии, четко прослежива-
ется следующая последовательность  
в изложении материала:

‒	 Работы с растениями.
‒	 Работы с животными.
‒	 Работы в области медицины.
Вторая часть пособия включает  

в себя современные достижения био-
технологии. Здесь приводятся данные 
из различных источников информации: 
научной и научно-популярной литера-
туры, учебников, периодических из-
даний. Одни источники представляют 
общепринятую научную точку зрения, 
другие – собственную точку зрения ав-
тора той или иной используемой статьи.
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Таким образом, автор-составитель 
учебного пособия проработал большое 
количество литературы и систематизи-
ровал найденные тематические матери-
алы к семинарским занятиям по изуче-
нию:

‒	 генной инженерии;
‒	 клеточной инженерии;
‒	 вопросов применения биотехно-

логии в пищевой промышленности;
‒	 вопросов экологической биотех-

нологии.
Такое удачное распределение ин-

формации очень удобно для освоения 
соответствующих тем и помогает сту-
дентам найти практическое подтвер-
ждение теоретическим вопросам науки.

Каждая статья – это материал по 
истории открытия того или иного явле-
ния, это конкретные примеры из обла-
стей применения биотехнологии. Цен-
ным является то, что автор предлагает 
методику работы с собранным матери-
алом для подготовки сообщений на се-
минарских занятиях.

Алгоритм подготовки такого сооб-
щения выглядит следующим образом:

1. Внимательно прочитайте тему 
выступления, составьте предполагае-
мый план раскрытия вопроса.

2. Выпишите незнакомые термины, 
найдите их определение в словаре или 
уточните у преподавателя.

3. Выберите из текста наиболее су-
щественные моменты, отберите инте-
ресные факты, следите за логикой изло-
жения.

4. Составьте к сообщению 3–4 во-
проса по сути содержания и перед нача-
лом выступления выпишите их на доске.

5. Помните, что выступление долж-
но быть хорошо аргументированным и 
укладываться в отпущенный времен-
ной интервал (не более 5–7 мин). При 
пересказе выделяйте интонацией суще-
ственные моменты. Сообщение может 
быть представлено в виде устного пе-
ресказа или сопровождено презентаци-
ей [Там же, с. 4].

Данный алгоритм свидетельствует 
об использовании деятельностного под-

хода в обучении, применение которого 
обосновывается автором данного по-
собия в работе «Аспекты применения 
педагогических технологий при обуче-
нии биологии в контексте деятельност-
ного подхода». Предложенная методика 
организует самостоятельную деятель-
ность студентов, так как представляет 
собой методическое средство, которое 
несет информацию о процедуре выпол-
няемой деятельности и ускоряет овла-
дение ее способами [3, с. 24].

В рецензируемом издании можно 
выделить четыре ключевых содержа-
тельных блока:

‒	 Основы генной инженерии.
‒	 Основы клеточной инженерии.
‒	 Основы биотехнологии произ-

водства метаболитов.
‒	 Основы экологической биотех-

нологии.
Данное распределение материала 

существенно отличается от такового  
в других учебниках по биотехнологии  
и является авторской точкой зрения [4–5].

Еще одним достоинством пособия 
служит изложение в доступной фор-
ме информации об основах генной 
инженерии. Н.  Г.  Боброва раскрыва-
ет теоретические основы данного ме-
тода, сравнивает генную инженерию  
с классической селекцией, знакомит  
с механизмом получения рекомбинант-
ных плазмид. Особое место в этом 
блоке занимают вопросы получения 
трансгенных растений: методы полу-
чения и направления работы (усвое-
ние азота, устойчивость культурных 
растений к фитопатогенам, гербици-
дам, насекомым-вредителям, к абио- 
тическим стрессам). Во второй части 
пособия («Практические аспекты би-
отехнологии») этому вопросу посвя-
щены материалы трех статей. Одна 
из представленных статей затрагивает 
вопросы производства генно-модифи-
цированных продуктов. Этот материал 
актуален, он не оставляет читателя рав-
нодушным. На базе этой статьи можно  
с успехом организовать дискуссию среди 
студентов, так как проблема продуктов 
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питания, модифицированных на основе 
генной инженерии, давно вызывает бур-
ную полемику в обществе. Генно-инже-
нерный способ создания сельскохозяй-
ственных культур рассматривается его 
разработчиками как усовершенствован-
ное скрещивание, которое значительно 
сокращает сроки создания улучшенных 
растений. Несмотря на все положитель-
ные аргументы, у новой технологии на-
шлось немало противников, считающих, 
что ее нельзя уподоблять ни одному из 
предыдущих вмешательств в природу 
живых организмов. Включив данный 
материал в пособие, Н. Г. Боброва пред-
лагает рассмотреть все известные «за»  
и «против» применения ГМ-продуктов.

Успехи генной инженерии в полу-
чении трансгенных животных весьма 
скромны, но автор освещает и этот во-
прос. Несомненный интерес вызывают 
материалы теоретической и практиче-
ской частей пособия, раскрывающие во-
просы использования генной инженерии 
в медицине: получение ряда белков, ге-
нотерапия и евгеника. Данные о синте-
зе генно-инженерного инсулина, интер-
ферона и соматотропина убедительно 
свидетельствуют о достижениях био-
технологии как науки. В пособии также 
раскрываются перспективы генотерапии 
в лечении наследственных заболеваний 
человека: устранение генетических де-
фектов путем введения в соматические 
клетки функционально активных генов, 
введении в организм чужеродных генов, 
оказывающих терапевтический эффект. 
Статья о манипуляции генами затрагива-
ет будущее генной инженерии и раскры-
вает перспективы этого направления для 
всего человечества. «Прикладные аспек-
ты генетики человека» перекликаются  
с главой о манипуляции генами и знако-
мят с прошлым и настоящим евгеники –  
учения о наследственном здоровье че-
ловека и путях его улучшения. Ма-
териал носит философский характер  
и затрагивает этические проблемы био- 
технологии; знакомство с ним будет 
интересно не только студентам, но  
и любому читателю.

Следующий содержательный блок 
«Основы клеточной инженерии» вклю-
чает вопросы, раскрывающие суть ме-
тода культуры клеток и тканей: условия 
культивирования клеток растений, ха-
рактеристика каллусных клеток, кло-
нальное микроразмножение растений, 
соматическая гибридизация и способы 
модификации растительных клеток. 
Этой же проблеме посвящены две ста-
тьи из разных источников во второй 
части пособия: «Культура клеток выс-
ших растений: от теории к практике» 
и «Технология культуры клеток и тка-
ней». Обучающимся предоставляется 
возможность не только подробно оз-
накомиться с данными вопросами, но  
и сравнить точку зрения разных авто-
ров. В лекционном курсе также рас-
сматриваются вопросы применения 
эмбриологических методов в животно-
водстве; отдельно выделяется материал  
о клонировании животных. Справед-
ливо, что автор учебного пособия счел 
нужным включить сюда материал о ра-
боте со стволовыми клетками челове-
ка и выращивании отдельных тканей  
и органов, об экстракорпоральном опло-
дотворении. Эти вопросы актуальны, 
они активно обсуждаются в периодиче-
ской печати и на телевидении. Именно 
поэтому студентов необходимо ознако-
мить с такими аспектами биотехнологии  
и сформировать у них свою точку зрения 
на указанные проблемы. Этот материал 
имеет мировоззренческий характер: он 
вооружает не только знаниями о меха-
низмах и сущности вышеназванных про-
цессов, но и воспитывает студентов, так 
как затрагивает вопросы морали, права, 
религии и другие сферы культуры.

Одним из направлений биотехноло-
гической науки является технология по-
лучения первичных и вторичных мета-
болитов. В связи с этим хочется выска-
зать одно замечание. В рецензируемом 
издании материал о производстве мета-
болитов написан поверхностно. Осве-
щены лишь вопросы их классификации 
и значения в различных сферах челове-
ческой деятельности, а также названы 
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продуценты метаболитов и способы их 
получения. Сами технологии получе-
ния отдельных метаболитов не рассма-
триваются и не приводятся химические 
формулы этих веществ. Возможно, это 
оправдывается тем, что учебное посо-
бие адресовано студентам педагогиче-
ских специальностей и связано со спе-
цификой учебной программы.

В книге Н.  Г.  Боброва освещает 
вопросы производства иммобилизо-
ванных ферментов, их преимущества 
и описывает методы иммобилизации. 
Думаю, что уместно было бы снача-
ла ввести понятие об инженерной эн-
зимологии и отметить задачи этого  
направления.

В этом же содержательном блоке 
представлен материал об использова-
нии биотехнологии в пищевой про-
мышленности. Студентам предлагается 
ознакомиться с сущностью самых древ-
них биотехнологических производств: 
хлебопечение, виноделие, пивоварение, 
сыроделие. Представленный материал 
можно с уверенностью назвать автор-
ским, данные вопросы не затрагиваются 
в других учебниках по биотехнологии. 
Знакомство с биологическими аспекта-
ми производства важных продуктов пи-
тания подчеркивает практическую на-
правленность рецензируемого пособия.

Вопросы экологической биотех-
нологии завершают учебное пособие, 
актуальность их изучения не вызывает 
сомнения. Содержание данного блока 
также практикоориентировано, оно зна-
комит с актуальными экологическими 
проблемами и путями их решения ме-
тодами биотехнологии. Автор рассма-
тривает четыре аспекта этого направ-
ления: биологические методы борьбы  
с вредителями, очистка сточных вод, 
переработка твердых отходов, получе-
ние экологически чистой энергии. Один 
из вопросов экобиотехнологии – био-
разработка месторождений, вынесен 
для изучения на семинарских занятиях.

Материал о применении биологиче-
ских методов борьбы является авторской 
точкой зрения на проблемы экологии  
и уместен в рецензируемом пособии. 
Особый интерес вызывает вопрос о про-
изводстве биогумуса методом верми-
культивирования. Это экологически пер-
спективный метод утилизации твердых 
органических субстратов для получения 
биологических компостов (биогумуса). 
При этом происходит восстановление 
плодородия почв, обезвреживание быто-
вых отходов и осадков сточных вод.

В учебном пособии «Биотехнология: 
вопросы теории и практики» предусмо-
трен глоссарий, где даны определения 
наиболее важных терминов, необходи-
мых для освоения основ теоретическо-
го и практического материала. В конце 
учебного пособия указан список ос-
новной и дополнительной литературы, 
которую можно использовать для само-
стоятельного получения информации по 
дисциплине. 

Следует отметить, что книга «Био-
технология: вопросы теории и практи-
ки» доступна и школьникам старших 
классов. Ее можно с успехом исполь-
зовать при профильном обучении би-
ологии, при проведении элективных 
курсов. Материал пособия насыщен 
различными интересными фактами, 
подтверждающими развитие биотехно-
логии в различных странах, в том чи-
сле в России. Многие рассматриваемые 
вопросы способствуют решению задач 
политехнического образования и проф- 
ориентации школьников [2].

Таким образом, рецензируемое из-
дание способно обеспечить необходи-
мый уровень подготовки студентов- 
биологов, поможет им сориентироваться  
в современных достижениях биологиче-
ской науки и использовать полученные 
знания в быту [6]. Учебное пособие пол-
ностью соответствует предъявляемым 
требованиям и будет полезно всем, кто 
интересуется биотехнологией.
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